Fizyka z elementami fizyki radiacyjnej |
Lista 8. Drgania, fale, akustyka.
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W zadaniach przyjmij gz=10s—2, n? ~ 10 oraz

zaniechaj opory, chyba ze podano inaczej.

Ruch drgajacy
1) Rozwazmy 4 sytuacije:

Ciato na sprezynie poruszajgce sie bez tarcia.
Masa punktowa zawieszona na lince (wahadto
liniowe) bez oporéw ruchu.

Masa wykonujgca obrét w ptaszczyznie
poziomej bez oporu ruchéw (wahadto stozkowe)
Korek ptywajacy po wodzie, ktéry zostaje
wepchniety do wody na gtebokos$é x, (gtebokosé
srodka masy). Sita wyporu wody rowna jest
ciezarowi wody wypartej przez to ciato. Zauwaz,
Ze dla stanu réwnowagi ciezar korka rwnowazy
site wyporu.
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W kazdej z powyzszych sytuacji nazwij i okresl
kierunek dziata sit.
ZnajdzZ postac rownania rézniczkowego

2
opisujacego ruch obiektow: % + kx = 0 (okresl

wspotczynnik k)
Wyznacz czestos$¢ kotowg i okres drgan,

pamietajac, zew = Vi; T = 271\/%.

Bazujac na przyktadach 2 i 3 zastandw sig, jak
wyznaczy¢ przyspieszenie grawitacyjne ziemi.
Rozwigzanie réwnania z podpunktu b) ma
postac x(t) = Asin(wt), podaj sens fizyczny
zapisanych wielkosci.

Wahadta z punktu 1.ii i 1.iii kotyszg sie na
sznurku o dtugosci 10 cm z czestotliwoscia f =
1.5 Hz. Na jakiej planecie znajduje sie te
wahadta?

. . wzgledem
przyspieszenie i i
. . . i przyspieszenia
Cialo niebieskie grawitacyjne N i
ziemskiego
[mis?]
[
Storice 273,95 279
Merkury 37 0,38
Wenus 89 0,90
Mars 3,70 0,38
Jowisz 231 235
Saturn 9.0 0,92
Uran 8,7 0,89
Neptun 11,0 1,12
Ziemia
o 9,80665 1
wartos¢ standardowa
Ksiezyc 1,622 0,1654

Fale

Roéwnanie drgan zrédta ma postaé funkcji A(t) =
0.04 m sin(6007mt). Okresl: czestosé i okres drgan.
Zapisz rownanie kinematyczne fali ptaskiej w osrodku
sprezystym f(x, t). Wyznacz wychylenie z potozenia
réwnowagi punktu w odlegtosci z = 75 cm w czasie
t = 0.01 s. Predkos¢ faliwynosiv = 300 m/s.
Dziecko bawigce sie na placu zabaw chce hustac sie
z okresem T =4s. Jak dtuga powinna by¢ lina
hustawki?

Pewien samochdéd o masie m i efektywnym
wspoétczynniku sprezystosci zawieszenia k jedzie po
torze doswiadczalnym. Na powierzchni toru
wykonano szereg jednakowych nieréwnosci,
znajdujacych sie w regularnych odstepach d. Jaki jest
wspotczynnik ttumienia zastosowanych w pojezdzie
amortyzatoréow, jesli nierdwnosci sa najbardziej
odczuwane przy predkosci v?

Gtowica do badania USG generuje impulsy
ultradzwiekowe, a nastepnie nastuchuje echo
odbitego od réznych tkanek sygnatu. Zaktadajac, ze
predkos¢ dzwieku w tkance miekkiej to v, = 1500%,
a w kosci v, = 4000?, oraz wiedzac, ze gtowica
zarejestrowata dwa impulsy sygnatu odbitegopot; =
40us i t,=60us, oblicz grubos¢ kosci i
przykrywajacej jej tkanki miekkiej.
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Dwa gtosniki umieszczono na estradzie w odlegtosci
l = 3,35 m od siebie. Widz znajduje sie w odlegtosci
d, = 18,3 m od jednego gtosnika i d, = 19,5m od
drugiego. Przyjmij, ze predkos¢ dzwieku to v = 343 ?
a) Podczas kontroli ustawien generator sygnatu

zasila oba gtosniki sygnatem o takiej samej



amplitudzie, fazie i czestosci przemiatanych w

zakresie 20 Hz do 20 kHz.

i) Jakie trzy najnizsze czestosci beda najgorzej
styszalne przez widza?

ii) Jakie trzy najnizsze czestosci beda najlepiej
styszalne przez widza?

Jeden z kanatéw generatora sygnatu ulegt awarii,

w wyniku ktérej najnizsza czestos¢ z punktu 4.a.i

nie zanika na state, lecz naprzemiennie pojawia

sie i zanika z okresem T = 2 s. Jaka jest czestosc¢

dzwieku wydobywajgcego sie z uszkodzonego

gtosnika



